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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。

本文件由中国仪器仪表行业协会归口。

本文件起草单位：。

本文件主要起草人：。

电能表报废处置装置
1 范围

本文件规定了电能表报废处置装置（以下简称“装置”）的组成、技术要求、试验方法、包装、贮存和运输。
本文件适用于电能表报废处置装置的设计、制造和检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191-2008　包装储运图示标志 
GB/T 2887-2011　计算机场地通用规范
GB 4793.1-2007　测量、控制和实验室用电气设备的安全要求

GB/T 6892　一般工业用铝及铝合金挤压型材
GB/T 9361-2011　计算机场地安全要求

GB 12348-2008　业企业厂界环境噪声排放标准

GB/T 13452.2-2008　色漆和清漆漆膜厚度的测定

GB 16895.10　低压电气装置

GB/T 17045-2020　电击防护装置和设备的通用部分

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 报废
报废　scrap

使电能表不以电能表形态回流到市场，对其进行一系列物理的、化学的操作。

3.2 信息管理平台
信息管理平台　information management platform
用于报废信息上传的业务信息管理系统。

3.3 电能表报废处置装置
电能表报废处置装置　Electric energy meter scrap disposal device
能对各类型电能表进行报废、数据记录，并与信息管理平台进行信息交互的一种用于对电能表进行报废处置的装置。 
4 装置组成

装置由破拆单元及输送单元（选配）构成，其中破拆单元包含条码识别单元、前拍照单元、打孔单元、废渣处理单元、后拍照单元及人机界面,输送单元包括前输送单元、后输送单元；如图1所示。

[image: image1.emf]电能表报废处置装置·条码识别单元前拍照单元打孔单元后拍照单元废渣处理单元人机界面破拆单元后输送单元前输送单元输送单元（选配）输送单元（选配）

图1：装置组成示意图
5 环境条件
a）使用地点应无爆炸危险、无腐蚀性气体及导电尘埃、无严重霉菌存在。有防御雨、雪、风、沙、尘埃及防静电措施。场地应符合GB/T 9361-2011中B类的规定。接地电阻应符合GB/T 2887-2011的要求；

b）装置的工作场所、温度、湿度要求如下表1所示：

环境条件
	使用场所
	户内或遮蔽场所

	环境温度
	-5 ℃ ～+ 45 ℃

	相对湿度
	5% ～ 100%


6 技术要求

6.1 整机要求

6.1.1 结构外观技术

6.1.1.1 装置铭牌

铭牌标识清晰，不易磨损脱落，并体现以下信息：

a）产品名称；

b）产品型号；

c）出厂编号；

d）出厂年月；

e）工作电压；

f）工作气压；

g）制造厂家。
6.1.1.2 装置结构

a）装置应进行模块化设计，各功能部件相对独立，方位设计合理，便于拆卸组装；

b）装置应配置可移动脚轮，脚轮配有锁定机构以保证装置不发生移动；

c）装置前端宜连接输送或抓取单元，使电能表能够自动进入装置内；

d）装置后端宜连接输送或抓取单元，使电能表被报废处置后，从装置内部自动流出；

e）装置外壳应配置不少2个嵌入式电源插座。

6.1.1.3 装置外观

a）装置表面整洁，无裂痕、污损、锐边及毛刺等缺陷；

b）装置的开关、旋钮、按键、接口等控制和调节机构应有明确标识；

c）装置接地点处应明确标明接地符号；

d）装置宜采用烤漆工艺,漆膜厚度满足GBT13452.2-2008中色漆和清漆的测定标准，测试不小于0.3mm；
e）装置结构件应作防锈处理，采用的钣金件、螺钉等连接件应通过72小时盐雾试验。

6.1.2 接地要求
应符合GB 4793.1-2007第1部分：通用要求中6.5.1的规定。 
6.1.3 安全要求 
装置设计应能保证在额定条件下使用不引起任何危险，要求如下：
a）所有设备应有保护性接地，设备配线的零线应与保护接地分开；

b）具有安全隐患的设备柜门应装设隔离装置，应具备联锁保护功能，若隔离装置触发，设备应立即停止运转，以免发生危险情况；

c）装置电源插座应配备漏电保护开关，额定动作电流不超过30mA，有漏电发生时断开插座电源，同时应确保电源插座保护联结电路连续性；

d）装置应配置急停器件，应易接近且设置在要求引发急停的各个位置，发生异常时能迅速按下，触发装置紧急停止功能，紧急停止功能有效下：应否定所有其他功能和所有模式中的操作，设备停止危险运行且不引起其他危险，急停器件复位不应引起重新起动；

e）装置电源插头的接地端或保护导体端子与要求连接到保护导体端子的每个可触及导电零部件之间的连接要求，满足GB 4793.1-2007中6.5.1的要求。
6.1.4 噪音要求

装置在运行过程中所产生的噪音平均不高于75dB。

6.2 功能单元
6.2.1 破拆单元

6.2.1.1 条码识别单元

条码识别单元主要用于识别电能表的资产条码，此资产条码将作为此电表在后续加工单元的唯一身份凭证，要求如下：
a）电能表的身份识别准确率不低于99.99%；

b）宜具备从信息管理系统查询资产条码的功能。
6.2.1.2 前拍照单元

前拍照单元主要是对打孔前的电能表进行拍照并留存照片，并将照片以该电能表的资产条码进行命名，要求如下：
a）宜采用CCD相机，分辨率宜不低于600万像素；

b）支持自动或手动调节曝光度，宜采用千兆网接口，无中继情况下，最大传输距离不低于50m；

c）可缓存多张图片，用于突发传输或图像重传,能够无缝接入第三方软件平台；

d）宜采用条形光源，光源线长度不低于300mm；

e）图片获取和保存到本地的成功率不低于99.99%。
6.2.1.3 打孔单元

打孔单元主要对电能表的液晶屏、铭牌及表内的PCB板打孔报废，要求如下：
a）打孔单元兼容单相电能表和三相电能表的打孔报废；
b）打孔的执行机构宜采用电机驱动，并配套控制设备；

c）打孔电机的定位机构应设置位置传感器，用于装置运行安全与位置定位；

d）打孔电机速度应可设置，电控系统内应设置速度保护上限；

e）打孔单元异常应有报警措施，如打孔动作未执行到位，打孔电机异常；

f）打孔单元应具备自动输送功能；

g）打孔单元应具备自动定位功能。
6.2.1.4 废渣清理单元

废渣清理单元主要对打孔过程中产生的废屑进行收集，进入废屑收集箱内，要求如下：

a）电控系统控制气流吹扫加工过程中产生的废渣；
b）应设置调节装置控制吹扫气流流量；

c）废渣清理单元中的废料收集箱具备废渣满料时提醒功能。

6.2.1.5 后拍照单元

后拍照单元主要是对打孔后的待报废电能表进行拍照并留存，且将照片以此电能表的资产条码进行命名，要求如下：
a）宜采用CCD相机，相机分辨率宜不低于600万像素；

b）支持自动或手动调节曝光度，宜采用千兆网接口，无中继情况下，最 大传输距离不低于50m ；

c）可缓存多张图片，用于突发传输或图像重传,能够无缝接入第三方软件平台；

d）宜采用条形光源，光源线长度不低于300mm；

e）图片获取和保存到本地的成功率不低于99.99%。
f）宜具备将报废前、后照片上传至信息管理系统的功能。

6.2.1.6 人机界面

装置和用户之间进行交互和信息交换的媒介。主要功能为实现装置的运行控制，数据、文字输入操作，装置运行过程信息的显示，报警信息的显示、统计与处理，具体要求如下：

a）界面应能显示设备工作状态；
b）界面应能实现报警信息显示与处理。
c）界面应能显示生产数据，如当日产量、工作时长等；
d）界面应具有写入工作参数、输入指令的功能；

e）界面应能作为操作面板进行装置操作，如启动、停止等；
f）界面应能储存生产方案，如表型信息，打孔坐标等。
6.2.2 前、后输送单元（如有）
装置中的输送单元宜具备电能表输送功能，主要将电能表通过该单元的输送，可将电能表与破拆单元进行传输，包括前、后两个输送单元，要求如下：

a）输送单元需具备电能表的输送能力；

b）输送单元输送速度可进行调节；

c）输送单元应具备缓存功能，缓存电能表数量不少于6只；

d）输送单元应配置急停开关；
e）输送单元外壳应通过接地线可靠接地；

f）后输送单元应设置位置传感器用以检测满料，具备满料提醒功能。
7 试验方法

7.1 整机试验

7.1.1 结构外观技术试验
7.1.1.1 装置铭牌试验
采用目测法核对装置的铭牌、标识，铭牌、标识上的信息应满足6.1.1.1的要求。
7.1.1.2 装置结构、外观试验
通过目测和手工操作的方式对装置的结构进行检测。

7.1.2 接地试验

a）采用目测法检查各单元是否可靠接地；

b）使用接地电阻测试仪进行接地电阻测量，接地电阻不应大于4Ω。

7.1.3 安全试验
应对下列安全防护措施进行检查：
a）具有安全隐患的设备柜门应装设隔离装置，应具备联锁保护功能，隔离装置触发，设备应立即停止运转，以免发生危险情况；

b）装置电源插座应配置应配备漏电保护开关，额定动作电流不超过30mA，有漏电发生时断开插座电源，同时应确保电源插座保护联结电路连续性；

c）装置应配置急停器件，应易接近且设置在要求引发急停的各个位置，发生异常时能迅速按下，触发装置紧急停止功能，紧急停止功能有效下：应否定所有其他功能和所有模式中的操作，设备停止危险运行且不引起其他危险，急停器件复位不应引起重新起动；

d）装置电源插头的接地端或保护导体端子与要求连接到保护导体端子的每个可触及导电零部件之间的连接要求，满足GB 4793.1-2007中6.5.1的要求。

7.1.4 噪音试验 
在电能表报废处置装置打孔运行中对装置进行噪音测试，所产生的平均噪音满GB 12348-2008中相关规定标准。

7.2 技术试验

7.2.1 破拆单元
7.2.1.1条码识别单元试验

条码识别成功率试验：准备不低于m只经验证能正常读码的拆回电能表，将拆回电能表输送至条码识别单元，进行自动资产条码识别，并比对识别结果，重复试验N次，试验总次数应不少于10000表次，并按以下公式计算条码识别准确率是否5.2.1.1的要求。
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(1)

式中：

S——身份识别准确率；

M——试验结果判断正确次数总和。

7.2.1.2 前拍照单元试验

图片获取和保存到本地的成功率试验：准备不低于m只经验证能正常扫码进线的拆回电能表，将拆回电能表输送至前拍照单元，进行自动拍照及存储，并比对存储结果，重复试验N次，试验总次数应不少于10000表次，并按以下公式计算电表拍照准确率是否满足5.2.1.2的要求。
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式中：

S——电表拍照准确率；

M——试验结果判断正确次数总和。

7.2.1.5 后拍照单元试验

试验方法同6.2.1.2中前相机拍照的试验方法。

7.2.1.3 打孔单元试验

对打孔单元进行如下试验：
a）通过使用打孔单元开展模拟对5000只单相表与5000只三相表的液晶屏、铭牌、PCB板打孔10000表次，使液晶屏、铭牌及PCB板被破坏；
b）人为控制定位机构运行至安全限位开关处，装置是否报警；

c）人为设置电机速度超过内部设定的安全上限，电气控制系统是否响应并保持当前速度，装置是否提示超限；

d）人为调整打孔动作执行传感器至异常位置，使打孔执行结果无法被有效检测，装置是否报警；人为断开打孔电机供电电源，使电机无法运转，装置是否报警。
7.2.1.4 废渣清理单元试验

对废渣清理单元进行如下试验：
a）在打孔过程中对废渣进行吹气收集，打孔过程中产生的废屑全部进入废屑收集箱内；
b）在打孔过程中，确认节装置是否产生气流；

c）人为触发废渣清理单元内的满料检测装置，装置是否报警。

7.2.1.6 人机界面

a）目测法观察界面，能够观察到设备的运行状态、加工单元的工作状态等；
d）通过触摸或键盘、鼠标操作，在界面内应能输入表型信息、打孔坐标等生产加工信息；

e）通过点击界面内启动、停止等操作按键，应能够实现装置的启动、停止等操作；
b）生产加工过程中人为制造故障，界面应能实时显示具体报警信息，故障排除后，应能在界面消除报警；

c）取若干只电能表进行生产加工，加工完成后界面产量、加工时长统计数据是否与实际生产电表数量一致；

f）取不同类型电能表进行生产加工，加工时界面显示的表型信息、打孔坐标等生产信息是否与实际生产表型一致。
7.2.2 输送单元（如有）

a）选取电能表开展输送实验观察，实验过程中所有表计均未出现偏移、卡表等现象；
b）在输送单元驱动电机调速装置中设置不同速度值，目测输送速度有明显变化；

c）人为在输送单元上放置不少于6只电能表，目测是否出现空间不足的情况；

d）目测法，观察输送单元驱动电机外壳是否通过接地线可靠接地；

e）人为按下急停开关，观察输送单元是否立刻停止运转；

f）人为触发后输送单元的满料检测传感器，观察装置是否有满料提示。

8 检验规则

装置出厂前，制造厂的校验部门按本标准对生产的每一台报废装置进行检验，检验项目应符合表 2 的规定。

检验项目 

	检验项目
	要求
	是否检验

	
	技术要求
	试验方法
	

	整机要求
	结构外观技术
	装置铭牌
	6.1.1.1
	7.1.1.1
	●

	
	
	装置结构
	6.1.1.2
	7.1.1.2
	●

	
	
	装置外观
	6.1.1.3
	
	●

	
	接地要求
	6.1.2
	7.1.2
	●

	
	安全要求
	6.1.3
	7.1.3
	●

	
	噪音要求
	6.1.4
	7.1.4
	●

	功能单元要求
	破拆单元
	条码识别单元
	6.2.1.1
	7.2.1.1
	●

	
	
	前拍照单元
	6.2.1.2
	7.2.1.2
	●

	
	
	打孔单元
	6.2.1.3
	7.2.1.3
	●

	
	
	废渣清理单元
	6.2.1.4
	7.2.1.4
	●

	
	
	后拍照单元
	6.2.1.5
	7.2.1.5
	●

	
	
	人机界面
	6.2.1.6
	7.2.1.6
	●

	
	输送单元
	前、后输送单元
	6.2.2
	7.2.2
	●

	
	注：“●”表示必须做本试验，“○”表示不需做本试验。


9 包装、运输和贮存

包装、运输、储存应符合GB/T 191-2008中的相关要求。























电能表报废处置装置
·
条码识别单元
前拍照单元
打孔单元
后拍照单元
废渣处理单元
人机界面
破拆单元
后输送单元
前输送单元
输送单元（选配）
输送单元（选配）



