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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

T/CIMA XXXX 《智能用电管理设备》拟分为2部分：

——第1部分：单相智能插座；

——第2部分：智能网关。

本文件是T/CIMA XXXX 《智能用电管理设备》的第1部分。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。

本文件由中国仪器仪表行业协会归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：

引  言

T/CIMA XXXX《智能用电管理设备》由下列2个部分构成。

——第1部分：单相智能插座。目的在于规范单相智能插座的性能要求、功能配置、技术要求等，为市面上相关产品的设计、制造、使用和验收提供依据，促进相关技术发展及产品推广；
——第2部分：智能网关。目的在于规范智能网关的性能要求、功能配置、技术要求等，为市面上相关产品的设计、制造、使用和验收提供依据，促进相关技术发展及产品推广。
本文件是关于单相智能插座的标准，本文件将和以上系列标准的文件一起使用。

智能用电管理设备 第1部分：单相智能插座

范围

本文件规定了单相智能插座（以下简称“智能插座”）的技术要求、试验方法、检验规则、包装、贮存和运输。

本文件适用于额定电流（AC）为10A、16A，新制造的单相智能插座的设计、制造、使用和验收。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191-2008 包装储运图示标志

GB/T 1002-2021 家用和类似用途单相插头插座 型式、基本参数和尺寸

GB/T 2099.1-2021 家用和类似用途插头插座 第1部分：通用要求

GB/T 2099.3-2015 家用和类似用途插头插座 第2-5部分：转换器的特殊要求

GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 9254.1-2021 信息技术设备、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第1部分：发射要求

GB/T 9254.2-2021 信息技术设备、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第2部分：抗扰度要求

GB/T 17215.211-2021  电测量设备(交流)  通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备

GB/T 17215.301-2007 多功能电能表 特殊需求

GB/T 17215.321-2021 电测量设备（交流） 特殊要求 第21部分：静止式有功电能表 (A级、B级、C级、D级和E级)

GB/T 17626.1-2006 电磁兼容 试验和测量技术

GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3-2016 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.4-2018 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5-2019 电融兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验

GB/T 17626.6-2017 电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度

GB/T 17626.8-2006 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验

GB/T 20138-2006 电器设备外壳对外界机械碰撞的防护等级（IK代码） 

GB/T 22239-2019 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

JB/T 10923-2020 电能表用磁保持继电器

NB/T 33008.2-2018 电动汽车充电设备检验试验规范 第2部分：交流充电桩

术语和定义

GB/T 2099.1-2021和GB/T 17215.211-2021界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
智能用电管理设备  smart electricity management device

利用传感器、微处理器和网络通信等技术，具备用电设备管理、数据采集、通信、数据存储及分析等功能的设备。

单相智能插座   single-phase smart socket

用于连接电源与用电设备、 能够采集接入用电设备的用电信息， 并能通过智能网关或直接传输数据到智能用电平台的电源插座及转换器。

智能网关   smart gateway

一种能够与智能插座等智能监控设备通信，并具有用电数据分析、存储以及应用等功能的设备。

欠压   under voltage

在单相供电系统中，电压小于80%标称电压，且持续时间大于60s的的工况。
过压   over voltage

在单相供电系统中，电压大于120%标称电压，且持续时间大于60s的的工况。
过流
在单相供电系统中，负荷电流大于最大电流，且持续时间大于60s的工况。
技术要求

基本要求

智能插座应满足GB/T 1002-2021与GB/T 2099.1-2021的要求，包括标志、防触电保护、结构、电气性能、机械性能等，并能通过相关试验。作为一种特殊型式的交流电测量设备，智能插座能计量当前接入的用电设备的正向有功总电能，按照GB/T 17215.211-2021与GB/T 17215.321-2021的规定，其电能计量的规格、参比条件、电能计量准确度等级与工作电压范围等基本要求如表1 所示。
基本要求
	项目
	参数

	标称电压（Unom）a
	220V

	额定电流（In）b
	10A
	16A

	转折电流（Itr）
	0.5A
	0.75A

	起动电流（Ist）
	0.01A
	0.02A

	最小电流（Imin）
	0.1A
	0.2A

	最大电流（Imax）c
	12A
	20A

	标称频率
	50Hz

	参比温度
	23℃

	 智能插座电能计量的标称电压规定为220V，与GB/T 2099.1-2021第6章中规定的插座额定电压优选值250V不同。

b  等同于GB/T 2099.1-2021中的额定电流。

c  智能插座电能计量的最大电流值为GB/T 2099.1-2021中的额定电流的1.2倍计算值，四舍五入取整。


气候环境
气候环境应符合GB/T 17215.211—2021 第8 章规定的要求。
电气要求

电源参比值及允许偏差

智能插座应支持本地单相交流供电方式，输入交流电压及其波动范围要求为：

a) 电压：85V~265V；

b) 频率：额定频率50Hz，最大允许误差±5%；

c) 额定电流：l0A或16A。（参考家用插座标准）

功率消耗（试验验证或引用标准）
智能插座在未接入负载，且不通讯时，有功功耗不应高于1W；接入负载且通讯时，有功功耗不应高于2W。
电磁兼容性要求

抗扰度

智能插座在未接入用电设备时，抗扰度应符合GB/T 17626.1-2006中的规定，表3中列出了要求。

电磁兼容性要求

	电磁骚扰源
	参考标准
	严酷等级
	骚扰施加值
	施加端口
	评价等级要求

	工频磁场
	GB/T 17626.8-2006
	2
	3A/m
	整机
	A

	射频辐射电磁场
	GB/T 17626.3-2006
	2
	3V/m
	整机
	A

	静电放电
	GB/T 17626.2-2006
	2
	4kV
	接触放电
	B

	
	
	3
	8kV
	空气放电
	B

	电快速瞬变脉冲群
	GB/T 17626.4-2008
	3
	1.0kV，5kHz
	屏蔽的I/0和通信线
	B

	
	
	3
	2.0kV，5kHz
	电源端口
	B

	射频场感应的传导骚扰
	GB/T 17626.6-2008
	2
	3V
	电源端口
	B

	浪涌（冲击）
	GB/T 17626.5-2008
	3
	1kV（共模）

NA（差模）
	屏蔽的I/0和通信线
	B

	
	
	3
	2kV（共模）

NA（差模）
	电源端口
	A


抗扰度性能按照设备的运行条件和功能要求分为如下两级：

A级：在本文件给出的试验值内，性能正常；

B级：在本文件给出的试验值内，功能或性能暂时降低或丧失，但能自行恢复；

辐射骚扰限值

智能插座的辐射骚扰限值应符合GB/T 9254.1-2021、GB/T 9254.2-2021的规定，在30MHz~
6GHz频带内辐射骚扰限值见表2。

在过渡频率（230MHz/IGHz/3GHz）处应采用较低的限值。

当发生干扰时，允许补充其他的规定。

辐射骚扰限值要求

	频率范围

MHz
	平均值

dB（μV/m）
	准峰值限值

dB（μV/m）

	30-230
	NA
	30

	230-1000
	NA
	37

	1000-3000
	50
	70

	3000-6000
	54
	74


通信性能与安全要求

数据传输误码率

智能插座与智能网关之间的数据传输误码率不应大于10-5。。

响应时间

智能插座收到智能网关发送的指令到发送返回指令不应超过500ms。

注：仅适用于智能插座与智能网关配合使用的情况。
通信安全

智能插座应具备以下通信安全防护措施：

a) 访问控制：具有身份鉴别和访问控制机制，防止非法设备或软件与智能插座进行通信；

b) 数据保护：控制指令、用户用电信息、用户隐私等敏感信息应加密传输。

准确度要求
电能计量准确度
智能插座的电能计量性能应符合GB/T 17215.321-2021中第7章的要求。
时钟准确度

在工作温度范围内，满足日计时误差不超过±5s/24h。
输出装置要求

智能插座应配备用于电能计量准确度测试与时钟准确度测试的输出装置，测试输出符合GB/T17215.211-2021 中5.7 的规定。

功能要求
电能计量

智能插座应能计量当前接入的用电设备的正向有功总电能量。
数据存储

历史数据冻结

智能插座至少能存储7天的正向有功总电能量数据，数据转存分界时间的默认值为每日的24时。停电时刻错过日冻结时刻，上电校时成功后，补全最近7个日冻结数据。
事件记录

智能插座应记录下列事件： 

应能记录最近1次的接入设备通、断电事件；

应能记录最近1次的过压、过流、欠压等异常事件。

通信

智能插座应能通过一种或几种通信技术与智能网关或外部软件进行双向信息交互。
时钟

智能插座内部应具有软件时钟或硬件时钟。智能插座具备秒脉冲输出接口。智能插座上电后应能接收并执行智能网关或外部软件下发的校时命令。
工作状态显示
电能数据显示

具有显示屏的智能插座应能正确显示接入的用电设备的正向有功总电能量等数据。不具备显示屏的智能插座，能通过智能网关或外部软件，正确抄读正向有功总电能量等。
正向有功总电能量数值单位是kWh，显示位数不少于7位，小数位1位。
状态显示

能通过LED指示灯或显示屏，实时、准确的指示通、断电状态。

用电信息采集
智能插座应能向智能网关或智能用电管理平台上传用电设备的通、断电状态、正向有功总电能量等用电信息。
控制

智能插座应具备远程和本地通断电控制功能，且断电后重新上电时的通断状态可设置。

按键
具有机械按键的智能插座，其按键应灵活可靠，无卡死或接触不良现象，各部件应紧固无松动。
报警与断电

当出现暂态过电压、过载、欠压等异常工况时，智能插座应具备报警或断电功能。
维护

智能插座应具备恢复出厂设置功能。

试验方法

一般检查
目测检查智能插座，外观应完好无破损，其易触及的表面不应有明显的凹凸痕迹、划伤、裂缝和毛刺。智能插座应能通过GB/T 2099.1-2021要求的试验。铭牌内容应符合4.1与7.1的要求。
气候环境试验

对智能插座的高温试验、低温试验、交变湿热试验、阳光辐射防护试验应符合GB/T 17215.211—2021第8章试验条件、试验程序和验收准则，误差偏移极限应符合GB/T 17215.321-2021中表8的要求。每项气候影响试验后，智能插座应无损坏，无信息改变，并能正常的工作。
电气要求

电压工作范围试验

在参比温度下，分别将电源电压调整至规定的工作范围上限和下限，智能插座应能正常工作，功能满足4.7的要求。

功率消耗试验
智能插座在未接入用电设备、非通信状态和通信状态下，施加额定电源电压，测量智能插座整机功耗，试验结果应满足4.3.2的要求。
电磁兼容性试验

通用要求

以下试验规定了智能插座的电磁兼容性试验方法。试验结果应满足4.4中的要求。

试验结果的评价

除非特别说明，试验结果的评价适用于所有类型的智能插座。智能插座在试验中的功能丧失或性能降低现象出现以下两类情况均认为合格：

A类：无须操作人员介入，智能插座应能持续工作而不间断。不允许出现产品相关技术文件及说明书规定的性能等级下降或功能丧失。

B类：无须操作人员介入，智能插座应能持续工作而不间断。试验期间性能降级是允许的；试验一旦结束，智能插座应自行恢复到正常状态，储存的数据不应丢失，不允许出现产品相关技术文件及说明书规定的性能等级下降或功能丧失。

在所有这些试验中,智能插座所有需接地的部件应接地。

工频磁场抗扰度试验

智能插座施加参比电压、基本电流，功率因数1.0，按照GB/T 17626.8中规定，并在下列条件下进行：

严酷等级：4；

磁场强度：400A/m；

频率范围：50Hz；

施加部位：整机；

评价等级：A。

试验时，智能插座的误差改变量应不大于2%。

射频辐射电磁场抗扰度试验

智能插座施加参比电压、基本电流，功率因数1.0，按照GB/17626.3中规定，并在下列条件下进行：

严酷等级：3

骚扰施加值：10V/m；

线路与电磁场中的电缆长度：1m；

频率范围：80MHz~2000MHz；

频率增加的补偿：1%；

正弦波：1kHz，80%幅度调制；

施加部位：整机；

评价等级：A。

试验时，智能插座的误差该变量应不大于2%。

静电放电抗扰度试验

按照GB/T17626.2中规定，并在下述条件进行：

接触放电，严酷等级：2，骚扰施加值：4kV，施加部位：操作人员正常使用时可能 触及的金属部分；

空气放电，严酷等级:3，骚扰施加值：8kV；

放电次数：正负极性各10次，间隔1s；

在正常工作条件下，在操作人员通常可接触到的外壳和操作点上；

智能插座为非工作状态；
电源线路不通电；

在操作人员通常可接触到的外壳和操作点上施加；

放电不接触对于无有效接地的金属部件。

智能插座在工作状态：

施加额定电源电压；

插座内部继电器处于拉闸状态开路；

在操作人员通常可接触到的外壳和操作点上施加；

放电不接触对于无有效接地的金属部件。

评价等级：B。
电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

智能插座施加参比电压、额定电流、功率因数1.0，按照GB/T17626.4中规定，并在下述条件进行：

严酷等级：3；

骚扰施加值：2kV；

施加部位：电源输入端口；

在耦合器与智能插座之间的电缆长度：不大于1m；

试验波形：5/50ns；

重复频率：5kHz/100kHz；

持续时间：1min，避免同步可采用6个10s的脉冲群，间隔时间为10s；

施加电压次数：正、负极性各3次；

评价等级：B。

试验时，不应使智能插座的状况紊乱，且误差该变量应不大于4.0%。

射频感应的传导骚扰抗扰度试验

智能插座施加参比电压、基本电流，功率因数1.0，按照GB/17626.6中规定，并在下列条件下进行：

严酷等级：3；

频率范围：150kHz~80MHz；

试验电压：10V（非调制）；

正弦波：1kHz；

幅度调制：80%；

施加部位：电源端口；

评价等级：B。

试验时，智能插座的交流电压、电流测量误差改变量应不大于2%。

浪涌电压试验

智能插座施加参比电压，按照GB/17626.5中规定，并在下列条件下进行：

严酷等级：2；

施加部位：电源端口；

分别在0°、90°、180°、270°相位施加正负极性各5次；

重复率：1min一次；、

浪涌发生器与智能插座之间的电缆长度：不大于2m；

差模试验值：1.0kV；

评价等级：A。

通信性能与安全检查

检查智能插座的通信性能与安全，应符合4.5的要求。
电能计量准确度试验

电能计量准确度试验
智能插座电能计量准确度试验项目和方法按照GB/T 17215.321-2021第7章相关内容执行,试验系统见附录B图B.1。
时钟误差试验
日计时误差

试验条件如下：
环境温度：参比温度；
相对湿度：45%～75%；
施加额定工作电压；
时钟精度测量仪预热达热稳定状态。
智能插座通电20min后，使用时钟测试仪在智能插座秒脉冲输出接口连续进行3次测量，每次测量时间为1分钟，之后计算平均值，结果应满足4.7.2要求。
环境温度对日计时误差的影响

试验应在参比温度及以下条件进行：
在参比温度下，测量智能插座时钟的计时准确度，应优于±5s/24h；
然后，将智能插座置于高低温试验箱中，将试验箱温度升至60 ℃，智能插座在此温度下保持2h后，测量智能插座的计时准确度，应优于±5s/24h；
输出装置试验

输出装置的试验应按照GB/T 17215.211-2021中5.7的要求执行。
功能检查与试验
计量功能试验

保持电源输入参比电压与基本电流，在常温环境下，智能插座持续工作24小时，分别记录检定装置标准电能表的正向有功总电能kWhM和智能插座计量的正向有功总电能kWhN，按式（1）求出正向有功总电能误差EkWh。
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（1）

智能插座的正向有功总电能误差范围应在±1%的范围以内。

数据存储功能检查

智能插座连接用电设备，检查智能插座的数据存储功能，应满足4.7.2的要求。
通信功能检查

检查智能插座的通信功能，应符合4.7.3的要求。

校时检查
通过智能网关或外部软件向智能插座发送校时命令，智能插座应正确校对系统时间，校对后符合4.7.2的要求。
显示功能检查

电能数据显示

具备显示屏的智能插座，其显示内容应完整无误。

不具备显示屏的智能插座，能够使用通信软件抄读智能插座内的信息，信息内容应完整无误。

工作状态显示

智能插座应能实时、准确的指示通、断电状态。

用电信息采集功能检查

智能插座连接用电设备，检查智能插座的用电信息采集功能应满足4.7.6的要求。
控制功能检查

能够通过按键或通信的方式控制智能插座接通或断开与用电设备相连的电源，重复10次，智能插座应能正确执行控制指令。
在断电状态下，重新上电，智能插座的通、断电状态应符合4.7.7的要求。
按键功能检查

智能插座个按键应正确响应、灵活可靠，无卡死或接触不良现象，各部件应无松动。

报警与断电功能检查

智能插座连接应能实时向智能网关或外部软件反馈过压、过流、欠压等异常工况。试验系统见附录B图B.1。
维护功能检查

智能插座应能接收井执行智能网关指令，将自身恢复为出厂设置，并清除所有存储数据。

检验规则

检验分类

产品的检验分为型式试验和出厂检验两大类。

型式试验

遇下列情况之一，应进行型式试验：

a) 新产品投产或老产品转厂生产，应在生产鉴定前进行型式试验；

b) 连续生产的产品，应每两年对出厂验收合格的产品进行型式试验；

c) 当改进产品设计和工艺，影响产品性能时，应对首批投入生产的产品进行型式试验；

d) 停产两年以上的产品，恢复生产时应进行型式试验；

e) 按国家质量监督机构要求应进行型式试验。

出厂检验

由制造厂技术检验部门对生产的每台产品进行检验，合格后给出检验合格证。

铭牌、包装、贮存和运输

铭牌

智能插座的铭牌应具有下列可应用信息用于标示电能计量规格与参数：
参比电压。
基本电流和最大电流，例如一只智能插座电能计量的基本电流为10A、最大电流为12A，标示成：10(12)A。
参比频率。
电能计量仪表常数。
电能计量准确度等级。
制造年份。
铭牌中标示的电能计量的规格与参数，应永久附着于智能插座外壳，是清晰的、耐久的，从智能插座外部是易读的，并与铭牌中符合GB/T 2099.1-2021第8章规定的内容区分标示。对于固定式智能插座，在正确安装后，铭牌中电能计量的规格与参数对使用者可以是不可见的。
包装

随机文件有产品合格证、使用说明书、产品随机设备附件清单等。

产品外包装箱上应有符合GB/T 191-2008规定的标志名称、图形以及产品名称、型号、数量、出厂日期、净重、生产厂名等文字说明。

贮存和运输

包装后的产品应能够贮存在环境温度为-40℃~+70℃，相对湿度10%~95%的室内或仓库环境内。

智能插座应能在环境温度-40℃~+70℃之间运输。设备在未运行的情况下经受上述高温后，不应发生任何不可恢复的损坏，在本文件4.2与4.3规定的条件下应能正常工作。

附录 A
（规范性附录）
试验项目


智能插座试验项目见表A.1
智能插座试验项目
	序号
	试验项目
	本标准章条
	出厂检验
	型式检验

	
	
	技术要求
	试验条款
	
	

	1
	一般检查
	4.1
	5.1
	●
	●

	3
	气候影响试验
	高温试验
	4.2
	5.2
	——
	●

	4
	
	低温试验
	4.2
	5.2
	——
	●

	5
	
	交变湿热试验
	4.2
	5.2
	——
	●

	6
	
	阳光辐射防护试验
	4.2
	5.2
	——
	〇

	7
	电气要求试验
	功率消耗试验△
	4.3.2
	5.3.2
	——
	●

	9
	
	电压工作范围试验
	4.3.1
	5.3.1
	——
	●

	13
	电磁兼容试验
	静电放电抗扰度试验
	4.4
	5.4.5
	——
	●

	14
	
	电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
	4.4
	5.4.6
	——
	●

	15
	
	浪涌电压试验
	4.4
	5.4.8
	——
	●

	16
	
	射频辐射电磁场抗扰度试验
	4.4
	5.4.4
	——
	●

	17
	
	射频感应的传导骚扰抗扰度试验
	4.4
	5.4.7
	——
	●

	18
	
	工频磁场抗扰度试验
	4.4
	5.4.3
	——
	●

	19
	准确度要求试验
	电流变化引起的百分误差
	4.6.1
	5.6.1
	●
	●

	20
	
	起动试验
	4.6.1
	5.6.1
	●
	●

	21
	
	潜动试验
	4.6.1
	5.6.1
	●
	●

	22
	
	日计时误差
	4.6.2
	5.6.2
	〇
	●

	23
	
	环境温度对日计时误差的影响
	4.6.2
	5.6.2
	——
	●

	24
	
	影响量试验
	4.6.1
	5.6.1
	——
	●

	
	输出装置试验
	4.6.3
	5.7
	●
	●

	25
	功能试验与检查
	电能计量功能试验
	4.7.1
	5.8.1
	●
	●

	26
	
	数据存储功能检查
	4.7.2
	5.8.2
	●
	●

	27
	
	通信功能检查
	4.7.3
	5.8.3
	——
	●

	28
	
	校时检查
	4.7.4
	5.8.4
	〇
	●

	29
	
	显示功能检查
	4.7.5
	5.8.5
	〇
	●

	30
	
	用电信息采集功能检查
	4.7.6
	5.8.6
	〇
	●

	
	
	控制功能检查
	4.7.7
	5.8.7
	〇
	●

	
	
	按键功能检查
	4.7.8
	5.8.8
	〇
	●

	
	
	报警与断电功能检查
	4.7.9
	5.8.9
	——
	●

	
	
	维护功能检查
	4.7.
	5.8.10
	——
	●

	备注
	“●”标示必须进行的试验项目；
“〇”标示需要时才进行检验的项目；
“——”标示不需要进行检验的项目。


附录B
（规范性附录）
试验系统
智能插座的试验系统如图B.1所示，由可编程电源、输出电源电压，可调负载、标准电能表、误差计算器，以及外部通信软件/设备等组成。
智能插座的脉冲输出装置还可输出秒脉冲信号到时钟测试仪测量日计时误差。
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